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Non-parametric Statistics 
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អារម្ភកថា 

 ស ៀវសៅសនេះនឹងបង្ហា ញអំពីវធីិមួយចំនួននន ថិតិមិនប៉ា រ៉ា -
មម៉ាត្ត ជាពិស  សត តមិនប៉ា រ៉ា មម៉ាត្តមែលជាជសត្មី មួយជំនួ ឱ្យ
វធីិប៉ា រ៉ា មម៉ាត្តសៅក្នុងក្រណីមែលលក្ខខណឌ  ត្ាប់ការអនុវតតមិនត្តូវ
បនស្ទៀងផ្ទទ ត់។ តាមរយៈស ៀវសៅសនេះ អនក្អាននឹងបន ិក្ាអំពី
វធីិមួយចំនួនែូចជា ការបសងកីតចស ល្ េះសជឿជាក្់ ត្ាប់សមែាន,      
សត ត មមតិក្មមមួយចំនួន៖ សត ត ញ្ញា  សត តលំដាប់ ញ្ញា វលីកូ្ ុន 
សត ត្លបូក្លំដាប់វលីកូ្ ុន សត តត្រុស្កក ល់-វ៉ាលី  សត ត ្ុ ីតវ ៉ាល- 
វ ៉ាុលហ្្ូវតី សត តភាព ុីគ្នន  សត តភាពមិនអាត្ ័យ សត តភាពអូម៉ាូ
មហ្ែននន ាាត្ត ការរណ្សមរុណកូ្សរ ៉ាឡា យុងស ពៀមិុន និង 
សមរុណកូ្សរ ៉ាឡា យុងសខនែល។ ការរណ្ខលេះត្តូវពឹងម ែ្ក្សលី 
Excel និង ុ មវរR្ងមែរ។ វានភាពអំសោយ្លលែសត្ចីនក្នុង
ការអានស ៀវសៅសនេះឱ្យបនង្ហយយល់ សបី ិនជាអនក្អានាន
ចំសណេះែឹង ថិតិវទិ្យាជាមូលដាា នត្រឹេះខលេះ ែូចជា បំមណងមចក្ណរា៉ា ល់ 
សត តz សត តt និងការវភិារវ៉ា រយ ៉ាង់មួយក្តាត ។  
 អនក្សរៀបសរៀង ងឃមឹថា ស ៀវសៅសនេះនឹងកាល យជាវភិារទាន
ចំសណេះែឹងមូលដាា នម ន្ក្ ថិតិវទិ្យាែល់និ ែតិ អនក្ ិក្ាត្ស្កវត្ជាវ 
ត្ពមទាងំអនក្ត្ ឡាញ់ចូលចិតត ថិតិវទិ្យានិងការវភិារទិ្យននន័យ។ 

  ូមទ្យទួ្យលបនលទ្យធ្លជាម ល្ផ្ទក អំពីការអានស ៀវសៅសនេះ។ 

 ភ្នំសពញ, មខធនូ ឆ្ន ២ំ០២១ 
 
 

ម៉ាុង ា៉ា រ៉ា  
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   េសចកƎីេផƎម 

េǷកƒុងសƏិតិវទិǚពិពណ៌ǆ េមដǚនƙតȪវǇនេƙបីƙǇស់ 
ƺរƷƛ ស់និǆƒ ƳរកǁƎ លƺƺងមធƘមនពƛនƎ េបីសិនƺសំណំុ 

ទិនƒន័យƙǇស់ƸកƹƂ យពីǊពណរǋ៉ល់។ ƺងេនះេǵេទȢត វធីិ 

Ǉ៉Ǎ៉ែម៉ƙតេǷកƒុងសƏិតិ ǄមǄរនូវƳរេƵរពលកſខណƋ មួយចំនួន 
ដូចƺទំហគំំរូǂង និង Ǌពណរǋ៉ល់ៃនទិនƒន័យែដលƙតȪវេធƛីƳរ 
វǊិគ។ េǷេពលែដលលកſខណƋ ǄងំេǆះមិនƙតȪវǇនេƵរព ជេƙមីស 
ៃនវធីិសƏិតិេផƞងƙតȪវƙបƳន់យក។ វធីិǄងំេǆះគឺƺវធីិៃន សƏិតិមិន 
Ǉ៉Ǎ៉ែម៉ƙត ែដលេគេƙបីǉកƘ វធីិមិនǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙត សƙǋប់េȄǏផង 
ែដរ។  

សƏិតិមិនǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙត(non-parametric statistics) គឺƺ 
ែមកǅងមួយៃនសƏិតិវទិǚ ែដលមិនពឹងែផơកេលីƙគȫǒរបំែណងែចក 
ƙបȪǇបី៊លីេតែដលកំណត់េƽយǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙត។ វធីិសƏិតិមិនǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙត 
េƙចីនេƙបីƙǇស់ទិនƒន័យកƒុងកƙមិតលំƽប់ (ordinal-level data)។ 
ប៉ុែនƎេǄះƺǌ៉ងǁក៏េƽយ វធីិសƏិតិមិនǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙតƺវធីិែដលƙតȪវ 
ǇនេƙបីƙǇស់េǵេលីទិនƒន័យកƒុងកƙមិតǆមករណ៍, កƙមិតលំƽប់, 

កƙមិតចេǆƚ ះ(interval) ឬ កƙមិតផលេធȢប(ratio)ផងែដរេǷកƒុង 
ករណីែដលលកſខណƋ មិនេƵរពǂមƳរេƙបីƙǇស់វធីិǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙត។
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ជំពូកទី១ 

ចេǆƚ ះេជȟƺក់សƙǋប់េមដǚន 

Confidence Interval for the Median 

 

េǷកƒុងƳរពិពណ៌ǆទិនƒន័យ េមដǚនƙតȪវǇនƸត់ទុកƺ 

រƷƛ ស់តៃមƚកǁƎ ល មួយេǷកƒុងចំេǁមតៃមƚេផƞងៗេទȢតដូចƺ 
មធƘមនពƛនƎ និង ម៉ូដ។ Ǐក៏ƙតȪវេគេȄǃƺរƷƛ ស់ទីǂងំមួយផង 
ែដរ។ និយមន័យេមដǚនេលីកេឡងីǃ ǉក់កǁƎ លៃនតៃមƚេǷ 
កƒុងទិនƒន័យគឺសƏិតេǷេƙƳមេមដǚននិងǉក់កǁƎ លេទȢតសƏិតេǷ 
េលីេមដǚន។ ចំេǉះទិនƒន័យបរǋិណែដលǋនបំែណងែចកែដល 
ǋនǊពេទរƴƚ ងំƸកƹƂ យពីសǁƊ នƺជួង េǆះេមដǚនគឺƺ 
រƷƛ ស់និǆƒ ƳរកǁƎ លែដលសមƙសបƺងមធƘម។  

េǷកƒុងƳរបេងžីតចេǆƚ ះេជȟƺក់ សƙǋប់Ǉ៉ន់ǒƗ នមធƘម 
ǋនលកſខណƋ មួយកំណត់ǃបំែណងែចកǒកលសƏិតិ ƙតȪវែតƺ 

បំែណងែចកណរǋ៉ល់ ឬ េបីមិនដូេƸƒ ះេទ ទំហគំំរូǂងƙតȪវធំƺង 

30។ េǷកƒុងករណីƺក់ែសƎងƺេƙចីនលកſខណƋ ǄងំេនះមិនƙតȪវ 
ǇនេផƐȣងǈƐ ត់។ ចំេǉះបȦƟ េនះ េគƙតȪវេƙបីƙǇស់វធីិេផƞងវញិ។ 
ƳរេƙបីƙǇស់េមដǚនគឺƺជេƙមីសដ៏ញឹកƼប់មួយ។ 

 

សនƗតǃបំែណងែចកǒកលសƏិតិƺបំែណងែចកƺប់។ 
ǂងM ƺេមដǚន និង X ƺតៃមƚេǷកƒុងបំែណងែចក 
េǆះេគǇន 
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1
2

P X M P X M  (១.១) 

សមីƳរេនះǇនបƷƟ ញឱƘេឃញីǃ ចំេǉះគំរូǂងៃចដនƘមួយ
1 2, ,..., nX X X  េƙជីសេរសីេចញអំពីǒកលសƏិតិǋនែដលǋន 

េមដǚនM បំែណងែចកៃនតៃមƚែដលតូចƺងM  េƵរពǂម 

បំែណងែចកេទƛរǅែដលǋនǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙត n  និង 0.5p េƽយមិន 

Ǆក់ទងនឹងបំែណងែចកǒកលសƏិតិេទ។ ចំណុចេនះ ǋនន័យǃ 
េបីេយងីǂង N ƺចំនួនតៃមƚែដលតូចƺងM  េǆះបំែណងែចក 
ៃន N គឺƺបំែណងែចកេទƛǅែដលǋនǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙត n និង 0.5p

ចំេǉះគំរូǂងមួយែដលǋនទំហំn ។ ដូេចƒះ េគǕចបេងžីតចេǆƚ ះ 
េជȟƺក់មួយសƙǋប់េមដǚន េƽយេƙបីƙǇស់បំែណងែចកេទƛǅ។  
 ចំេǉះƙបȪǇបី៊លីេត ǁមួយ េគǕចកំណត់ a និងb

ែដលេផƐȣងǈƐ ត់ 

0
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 ǂង 1 2, ,..., ,..., ,...,a b nX X X X X គឺƺតៃមƚែដល 
ǇនេរȢបǂមលំƽប់ ƙតȪវƵƒ នឹងតៃមƚ 1 2, ,..., nX X X កƒុងទិនƒន័យ។ 
េǆះេមដǚនៃនǒកលសƏិតិែដលេយងីǇ៉ន់ǒƗ ន គឺធំƺងតៃមƚ

bX េƽយឱƳស / 2 100%  និង តូចƺងតៃមƚ aX េƽយ 
ឱƳស / 2 100%។ ដូេចƒះ ចេǆƚ ះេជȟƺក់ 1 100%

សƙǋប់ េមដǚនរបស់សƏិតិǒកលគឺ 

a bX M X  (១.៤) 
 ƺƳរសេងſបមកវញិ េដីមƓរីកចេǆƚ ះេជȟƺក់
1 100%  សƙǋប់េមដǚនរបស់ǒកលសƏិតិ េគǕចេធƛីǂម 
ជំǓនƴងេƙƳម(Ramachandran & Tsokos, 2009) 

 ១. េរȢបតៃមƚេǷកƒុងទិនƒន័យគំរូǂងǂមលំƽប់េកីន។ 

 ២. េƙបីƙǇស់បំែណងែចកƙបȪǇបី៊លីេតេទƛǅែដលǋន 
Ǉ៉Ǎ៉ែម៉ƙត n ែដលƺទំហគំំរូǂង និង 0.5p េដីមƓរីកតៃមƚ a ែដល 

េផƐȣងǈƐ ត់1 P X a េសƗី 2
 ឬេǷែកƓរ

2
បំផុត។ 

 ៣. គណǆ 1b n a ។ 

 ៤. លីមីតេƙƳមរបស់ចេǆƚ ះេជȟƺក់គឺតៃមƚទីa  

េហយីលីមីតេលីរបស់ចេǆƚ ះេជȟƺក់គឺតៃមƚទីb  េǷកƒុងទិនƒន័យ 
ែដលតៃមƚƙតȪវǇនេរȢបǂមលំƽប់េǷកƒុងជំǓន១។  

 
1 Ƴររកតៃមƚa ែដលេផƐȣងǈƐ ត់

2
P X a

គឺǂមរយៈƳរេƙបីƙǇស់បំែណងែចកƙបȪǇបី៊លីេតេទƛǅ។ 
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 លកſខណƋ សƙǋបƳ់រេƙបីƙǇស់វធីិេនះ គឺបំែណងែចក 
ǒកលសƏិតិ គឺƺបំែណងែចកƺប់ រឯីគំរូǂងគឺƺƙបេភទគំរូǂង 
ៃចដនƘƷយ។  
ឧǄហរណ៍១.១ 

គំរូǂងៃចដនƘៃនសិសƞវទិǚល័យចំនួន50ǆក់ ƙតȪវǇន 

េƙជីសេរសី។ ចំនួនេǋ៉ងកƒុង១សǇƎ ហ៍ែដលពួកេគេរȢនគណិតវទិǚ 

បែនƏម េƙǤពីេǋ៉ងផƚូវƳរកƒុងǃƒ ក់ƙតȪវǇនកត់ƙǂដូចបƷƟ ញេǷ 

ƴងេƙƳម។ ចូររកចេǆƚ ះេជȟƺក់95%Ǉ៉ន់ǒƗ នេមដǚនៃនចំនួន 

េǋ៉ងែដលសិសƞេរȢនគណិតវទិǚបែនƏមេƙǤពីេǋ៉ងផƚូវƳរកƒុងǃƒ ក់។  
3.00 7.00 6.00 6.00 5.00 
6.00 4.00 5.00 3.00 6.00 
5.00 3.00 6.00 6.00 6.00 
5.00 4.00 6.00 3.00 5.00 
5.00 6.00 3.00 6.00 6.00 
5.00 2.00 12.00 6.00 6.00 
6.00 3.00 6.00 6.00 8.00 
6.00 3.00 3.00 10.00 8.00 
7.00 3.00 6.00 3.00 8.00 
6.00 6.00 8.00 6.00 6.00 

ដេំǁះƙǒយ 
ចំេǉះចេǆƚ ះេជȟƺក9់5%, 0.05។ ដូេចƒះ 

/ 2 0.025។ េǷកƒុងបំែណងែចកេទƛǅែដល 20n និង
1/ 2p  េយងីេឃញីǃ 18 0.032P X ។ ដូេចƒះ 18a

ǆឱំƘǇន ƙបȪǇប៊លីីេតេកីន (cumulative probability) ǋន 

តៃមƚ េǷែកƓរ / 2 0.025ƺងេគ។ ទិនƒន័យែដលǋនតៃមƚេរȢប 
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 ǂមលំƽប់េកីនគឺ 
2.00 3.00 6.00 6.00 6.00 
3.00 4.00 6.00 6.00 6.00 
3.00 4.00 6.00 6.00 7.00 
3.00 5.00 6.00 6.00 7.00 
3.00 5.00 6.00 6.00 8.00 
3.00 5.00 6.00 6.00 8.00 
3.00 5.00 6.00 6.00 8.00 
3.00 5.00 6.00 6.00 8.00 
3.00 5.00 6.00 6.00 10.00 
3.00 5.00 6.00 6.00 12.00 

 

េǷកƒុងទិនƒន័យេនះ តៃមƚទី18ែដលេសƗីនឹង5 គឺƺតៃមƚ 
លីមីតេƙƳមរបស់ចេǆƚ ះ។ តៃមƚទី50+1-18=33 ែដលេសƗីនឹង 
6គឺƺលីមីេលីរបស់ចេǆƚ ះ។ ដូេចƒះេគេជȟƺក់កƒុងកƙមិត95%ǃ 

េមដǚនៃនចំនួនេǋ៉ងែដលសិសƞេរȢនគណិត វទិǚបែនƏមេƙǤពីេǋ៉ង 

ផƚូវƳរកƒុងǃƒ ក់ សƏិតេǷកƒុងចេǆƚ ះពី5េǋ៉ងេǵ6េǋ៉ងេǷកƒុងមួយ 

សǇƎ ហ៍។  
Ƴរបេងžីតចេǆƚ ះេជȟƺក់Ǉ៉ន់ǒƗ នេមដǚន ǂមវធីិែដល 

បƷƟ ញេǷកƒុង(Bland, 2015)ǋនរេបȢបដូចតេǵេនះ។ 

េǷកƒុងបំែណងែចកេទƛǅ ែដលǋនǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙត n និង p

មធƘមរបស់បំែណងែចកគឺ np  និងគǋƚ តសƎង់ƽគឺ
1np p ។ 

បǆƐ ប់មក គណǆ 

/2 1j np z np p  (១.៥.ក) 
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/2 1k np z np p  (១.៥.ខ) 
តៃមƚ j និង k ƙតȪវបងƀត់េឡងីេǵƺចំនួនគត់ធំបǆƐ ប់។ លីមីតេលី 
របស់ចេǆƚ ះេជȟƺក់ គឺƺតៃមƚទី j និងលីមីតេƙƳមរបស់ចេǆƚ ះ 
េជȟƺក់ គឺƺតៃមƚទី k េǷកƒុងទិនƒន័យែដលǋនតៃមƚƙតȪវǇនេរȢប 
ǂមលំƽប់រចួេហយី។ គួររមƚឹកេឡងីវញិǃេមដǚនគឺƺកង់ទីល2 
ែដលសƏិតេǷចំណុចកǁƎ លទិនƒន័យ។ ដូេចƒះ ចំេǉះចេǆƚ ះ 
េជȟƺក់95%ៃនេមដǚន 

0.5 1.96 0.25j n n  (១.៦.ក) 
0.5 1.96 0.25k n n  (១.៦.ខ) 

ចំេǉះឧǄហរណ៍១.១ េយងីǋន 50n េǆះ 
0.5 50 1.96 0.25 50 18.07i  

0.5 50 1.96 0.25 50 31.93k  
េƽយបងƀត់េឡងីេǵចំនួនគត់ធំបǆƐ ប់ េយងីǇន 19i

និង 32k ដូេចƒះ លីមីតេƙƳមៃនចេǆƚ ះេជȟƺក់គឺតៃមƚទី១៩ 

ែដលេសƗីនឹង5 ។ រឯីលីមីតេលីៃនចេǆƚ ះេជȟƺក់គឺតៃមƚទី៣២ ែដល 
េសƗីនឹង6 ǋនន័យǃេមដǚនៃនចំនួនេǋ៉ងែដលសិសƞេរȢនគណិត 
វទិǚបែនƏមេƙǤពីេǋ៉ងផƚូវƳរកƒុងǃƒ ក់សƏិតេǷកƒុងចេǆƚ ះពី5េǋ៉ង  

 
2កង់ទីល(quantile)សំេǮដល់ចំណុចែដលែចកសំណំុទិនƒន័យ មួយេǵ 
ƺƙកȩមៗទំហេំសƗីៗƵƒ ។ េមដǚនƺកង់ទីលមួយ ែដលែបងែចកសំណំុ 
ទិនƒន័យƺពីរចំែណកេសƗីƵƒ ។ជួនƳលេគេȄȜǓƛ ក់ទីល(fractile)ជំនួស 
ឱƘកង់ទីល។  
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េǵ6េǋ៉ងកƒុងមួយសǇƎ ហ៍។ 

 

លំǓត់អនុវតƎន៍ 
គំរូǂងៃចដនƘែដលេƙជីសេរសីេចញពីǒកលសƏិតិមួយរមួ

ǋនតៃមƚដូចƴងេƙƳម។ ចូររកចេǆƚ ះេជȟƺក់៩៨%ៃនេមដǚន
របស់ǒកលសƏិតិ េƽយេƙបីរូបមនƎ១.៤ និងមƎងេទȢតǂមវធីិǇ៉ន់ 
ǒƗ នេƽយេƙបីរូបមនƎ១.៦.ក និង ១.៦.ខ។ 
  



9 

ជំពូកទី២ 
េតសƎសȦƈ
Sign Test 

ƳរេធƛីេតសƎេលីមធƘម ែដលǋនសមƗតិកមƗសូនƘកំណត់ 
េƽយ 0 ( 0ƺតៃមƚមធƘមសនƗតមួយ) ǄមǄរលកſខណƋ  
េលីǊពណរǋ៉ល់របស់ǒកលសƏិតិ ឬ ទំហគំំរូǂងេលីសពី30។ 
ƳរេធƛីេតសƎេលីមធƘមេនះǕចេƙបីេតសƎtេបីមិនǒƀ ល់គǋƚ តសƎង់ƽ
(σ)របស់ǒកលសƏិតិ និង េƙបីេតសƎzេបីǒƀ ល់គǋƚ តសƎង់ƽរបស់ 
ǒកលសƏិតិ។ 

េǷកƒុងករណីែដលលកſខណƋ Ǆងំពីរេនះ មិនƙតȪវǇន 
េផƐȣងǈƐ ត់ េតសƎមិនǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙតƙតȪវǇនពិƸរǁƺជេƙមីសជំនួស 
ឱƘេតសƎt ឬ េតសƎzែដលƺវធីិǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙត។  

េតសƎសȦƈ ƺេតសƎមិនǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙត ែដលǕចេƙបីƙǇស់ 
សƙǋប់េធƛីេតសƎេមដǚនរបស់ǒកលសƏិតិ។ 

េគǂង ƺេមដǚនរបស់ǒកលសƏិ តិ  និង  00ƺ  
តៃមƚ  សនƗតៃនេមដǚន(តៃមƚែដលេƙបីƙǇស់េǷកƒុងសមƗតិកមƗ 
សƙǋប់ƳរេធƛីេតសƎ)។  

សមƗតិកមƗសƙǋប់េតសƎសȦƈ  មួយគំរូǂងកំណត់េƽយ 
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ǂǍ ង ២ . ១  សមƗ តិ ក មƗ ស ƙǋ ប់ េត សƎ  មួ យ គំ រូ ǂ ង 
សសមƗតិកមƗសូនƘ  សសមƗតិកមƗƹƚ ស់  

H0: 00  

H1: 00 (េតសƎសងƴង) 
H1: 00 (េតសƎƴងǒƎ )ំ 

H1: 00 (េតសƎƴងេឆƛង) 

 
េǷកƒុងន័យទូេǵ េមដǚនសំេǮេលីតៃមƚែដលេǷចំ 

កǁƎ លទិនƒន័យ ែដលǋនតៃមƚេរȢបǂមលំƽប់រចួេហយី។ ចំេǉះ 
អេថរៃចដនƘ X មួយេមដǚន ƙតȪវǇនកំណត់េឡងីេƽយ 

េផƐȣងǈƐ ត់ 0.5P X 0.5 និង 0.5P X 0.5 (Walpole 

et al.2012, p.656)។ េǷកƒុងករណីអេថរ ៃចដនƘƺប់េគǇន
0.5P X P X

ុ
0.5P XP XP X  (២.១) 

 

េǷកƒុងដំេណីរƳរៃនƳរេធƛីេតសƎតៃមƚǄងំǔយǁែដល 

ធំƺង 00 ƙតȪវជំនួសេƽយសȦƈ បូក(+) និង តៃមƚǄងំǔយǁ 

ែដលតូចƺង 00 ƙតȪវǇនជំនួសេƽយសȦƈ ដក( )។ េបីសមƗតិកមƗ 
សូនƘពិតនិងǒកលសƏិតិǋនǊពឆƚុះ េǆះចំនួនៃនសȦƈ បូកេសƗី 
នឹងចំនួនៃនសȦƈ ដក។ េǷេពលែដលសȦƈǁមួយǋនចំនួន 

េƙចីនƺងសȦƈ មួយេទȢតេƽយƙǇកដ(មិនែមនេƽយៃចដនƘ) 
េǆះសមƗតិកមƗសូនƘនឹងƙតȪវǇនបដិេសធ។ េǷកƒុងƳរអនុវតƎ តៃមƚ 
េǷកƒុងគំរូǂងែដលេសƗីនឹងេមដǚន( ) មិនƙតȪវǇនគិត(មិនǍប់ 

បȥƃូ ល) េƙǉះផលដករǏងេមដǚននិងតៃមƚǄងំេǆះេសƗីសូនƘ 



11 

(ƵƗ នសȦƈ )។ េǷកƒុងករណីេនះ ទំហគំំរូǂងƙតȪវǇនƳត់ 

បនƏយ។  
េǷកƒុងេសȢវេǻេនះ អƒកេរȢបេរȢងកំណត់តៃមƚសƏិតិេតសƎៃន 

េតសƎសȦƈ  គឺƺអេថរៃចដនƘេទƛǅ X ែដលǂងឱƘចំនួនសȦƈ បូក 

េǷកƒុងគំរូǂង។ េបីសិនƺសមƗតិកមƗសូនƘ( 00 )ពិតេǆះ 
ƙបȪǇបី៊លីេតែដលǆឱំƘǇនសȦƈ បូក េសƗីនឹងƙបȪǇបី៊លីេតែដល 

ǆឱំƘǇនសȦƈ ដក េហយីǏេសƗីនឹង0.5។ ដូេចƒះ តៃមƚសƏិតិេតសƎ 
គឺƺចំនួនសȦƈ បូក ែដលƺតៃមƚរបស់អេថរៃចដនƘេទƛǅǋន 

Ǉ៉Ǎ៉ែម៉ƙត 0.5p និង n។ n គឺƺចំនួនសរុបៃនសȦƈ ǄងំបូកǄងំ 

ដកេǷកƒុងគំរូǂង។ តៃមƚP(P-value)ៃនេតសƎǕចគណǆ េƽយ 

េƙបីƙǇស់បំែណងែចកƙបȪǇបី៊លីេតេទƛǅ។  
ចំេǉះេតសƎƴងេឆƛងែដលǋនសមƗតិកមƗH0: 00  និង 

H1: 00សមƗតិកមƗសូនƘ(H0)នឹងƙតȪវបដិេសធ និងទទួលយក 
សមƗកមƗƹƚ ស់ េបីសិនƺសǋǋƙតៃនចំនួនសȦƈ បូក(+)ពិតƺ 
តូចƺង0.5។ តៃមƚPកំណត់េƽយ 

valueP P X x  (២.២) 

ចំេǉះេតសƎƴងǒƎ ែំដលǋនសមƗតិកមƗH0: 00 និង 
H1: 00សមƗតិកមƗសូនƘនឹងƙតȪវបដិេសធនិងទទួលយកសមƗតិកមƗ 
ƹƚ ស់េបីសិនƺសǋǋƙតៃនចំនួនសȦƈ បូក(+)ពិតƺធំƺង0.5។ 
តៃមƚPកំណត់េƽយ 

valueP P X x  (២.៣) 
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ចំេǉះេតសƎសងƴងែដលǋនសមƗតិកមƗH0: 00

និងH1: 00តៃមƚPកំណត់េƽយ 

value 2P P X x  េបី
2
nx  (២.៤.ក) 

value 2P P X x េបី
2
nx  (២.៤.ខ) 

េǷកƒុងករណីែដល n (ចំនួនសȦƈ សរុប) ធំƺង10េǆះ 
លកſខណƋ សƙǋប់ƳរǇ៉ន់ǒƗ នណរǋ៉ល់(normal approximation) 
ចំេǉះបំែណងែចកេទƛǅƙតȪវǇនេផƐȣងǈƐ ត់(Ramachandran & 

Tsokos, 2009, p.610)។ គួររមƚឹកǃ ƳរǇ៉ន់ǒƗ នណរǋ៉ល់ 
ចំេǉះបំែណងែចកេទƛǅǕចេƙបីƙǇស់ǇនគឺេǷេពលែដល

5np និង 1 5n p ។ េƽយǒរេǷកƒុងករណីេនះ 0.5p  

េǆះƙតឹមែត nǋនទំហƸំប់ពី10េឡងីេǵ គឺƙគប់ƙƵន់សƙǋប់ 
ƳរǇ៉ន់ǒƗ នណរǋ៉ល់។ ដូេចƒះ តៃមƚសƏិតិេតសƎǕចរកǂមបំែណង 

ែចកណរǋ៉ល់សƎង់ƽ។ ឯកǒរខƚះដូចƺ(Bluman, 2014, 

p.693)និង(Triola, 2018, p.647)ƺេដីមេƙបីƙǇស់ƳរǇ៉ន់ǒƗ ន 

ណរǋ៉ល់េǷកƒុងេតសƎសȦƈ  េǷកƒុងករណីែដល 25n ។  
គួររមƚឹកេឡងីវញិផងែដរ េǷេពលែដលƳរǇ៉ន់ǒƗ ន 

ណរǋ៉ល់ƙតȪវǇនេƙបីƙǇស់ េគƙតȪវអនុវតƎកំែណតƙមȪវǊពƺប់ 
េƽយបូកឬដក0.5េǵេលី ឬ េចញពីតៃមƚ x។ មធƘមរបស់បំែណង 

ែចកកំណត់េƽយ 0.5np n និងគǋƚ តសƎង់ƽេសƗីនឹង
1 0.25np p n  ែដល n គឺƺចំនួនសរុបៃនសȦƈ ។ 
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ឧǄហរណ៍២.១ 
ƙកȩមហុ៊នលក់បរƳិſ អគƀិសនីមួយអះǕងǃថƗម៉ូទ័រƳត់មួយ

ƙបេភទ ǕចេƙបីƙǇស់Ǉនរយៈេពល1.8េǋ៉ង(ƺតៃមƚេមដǚន)។ 
គំរូǂងៃចដនƘមួយƙតȪវǇនេƙជីសេរសី េហយីរយៈេពលែដលថƗមូ៉ទ័រ 
Ƴត់ǕចេƙបីƙǇស់ǇនមុនេពលែដលƙតȪវǒកថƗេឡងីវញិ ǋនដូច 
ƴងេƙƳម។  
1.5 2.2 0.9 1.3 2.0 1.6 1.8 1.5 2.0 1.2 1.7 
ចូរេធƛីេតសƎអំណះអំǁងƴងេលីេƽយេƙបីកƙមិតǒរៈសំƴន់0.0

5។ 

ដេំǁះƙǒយ 
សសមƗតិកមƗ 
H0: 1.81.8(េមដǚនេសƗី1.8េǋ៉ង។) 

H1: 1.81.8(េមដǚនខុសពី1.8េǋ៉ង។) 

ƳរគណǆតៃមƚសƏិតិេតសƎ 
គណǆផលដក(ដក1.8ពីតៃមƚនីមួយៗ)េយងីǇន 

1.5 2.2 0.9 1.3 2.0 1.6 1.8 1.5 2.0 1.2 1.7 
-0.3 0.4 -0.9 -0.5 0.2 -0.2 0 -0.3 0.2 -0.6 -0.1 
ǂមរយៈផលដកƴងេលី ផលដកអវƺិƅ ǋន(សȦƈ ដក)ǋន 
ចំនួន7 និង ផលដកវƺិƅ ǋន(សȦƈ បូក)ǋនចំនួន3។ ដូេចƒះ 
េយងីǇន 10, 3n x និង / 2 5n ។ តៃមƚP ǕចរកǂមរូបមនƎ 
២.៣.ក។  

-value 2 3

2 0 1 2 3

P P X

P P P P
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P-value 2 0.001 0.010 0.044 0.117 0.344

ƳររកតៃមƚP ǕចេធƛីេǷកƒុងExcelǂមរយៈ 
=2*BINOM.DIST(3,10,0.5,TRUE)

ƳƳរសេƙមចចិតƎ  

េƽយǒរតៃមƚPេសƗី0.344 ធំƺងកƙមិតǒរៈសំƴន់ 
α=0.05 េǆះƳរសេƙមចចិតƎគឺមិនបដិេសធសមƗតិកមƗសូនƘេទ។  
ƳរសេងſបលទƑផលេតសƎ 

េគមិនǋនភសƎុǂងƙគប់ƙƵន់េដីមƓបីដិេសធអំណះអំǁ
ងែដលǃេមដǚនេសƗី1.8េǋ៉ង េǆះេទ។ 
ឧǄហរណ៍២.២ 

ǆយកƙគប់ƙគងមនƐីរេពទƘមួយអះǕងǃេមដǚនៃនចំនួន
អƒកែដលមកពិេƙƵះជំងឺគឺ80ǆក់កƒុងមួយៃថƂ។ គំរូǂងៃចដនƘមួយ 
ែដលǋនចំនួន20ៃថƂƙតȪវǇនេƙជីសេរសី។ ចំនួនអƒកមកពិេƙƵះ 
ជំងឺកƒុងមួយៃថƂៗកƒុងកំលុងេពល20ៃថƂេǆះƙតȪវǇនកត់ƙǂ។ េតីេគ 
Ǖចបដិេសធអំណះអំǁងƴងេលីែដរឬេទ ចំេǉះកƙមិតǒរៈ 
សំƴន់5%? 

82 85 93 81 80 
72 84 88 81 83 
86 95 89 74 62 

105 80 86 81 87 
ដេំǁះƙǒយ 
សមƗតិកមƗ 
H0: 8080 (េមដǚនៃនចំនួនអƒកជំងឺគឺ80ǆក់។) 



15 

H1: 8080(េមដǚនៃនចំនួនអƒកជំងឺខុសពី80ǆក់។) 

ƳƳរគណǆ 

តៃមƚេមដǚនសនƗតគឺ80(េǷកƒុងសមƗតិកមƗ)។ ដក80 
េចញពីតៃមƚនីមួយៗកƒុងគំរូǂង និង ពិនិតƘសȦƈ  េយងីǇន 

+ + + + 0 
- + + + + 
+ + + - - 
+ 0 + + + 

ទំហគំំរូǂងេដីមគឺ 20។ ចំនួនសរុបៃនសȦƈ ǋន18 ែដលចំនួន 
សȦƈ ដកǋន3និងសȦƈ បូកǋន15 (សូនƘ មិនƙតȪវǇនǍប់)។ 
ដូេចƒះ 15x , 18n និង 0.5p ។ តៃមƚPគណǆǂមរូបមនƎ 
២.៤.ខ ដូេចƒះ 

P-value 2 15P X  

េƽយេƙបីƙǇស់ƳរǇ៉ន់ǒƗ នណរǋ៉ល់េយងីǇន 

14.5 18 0.5P-value 2
18 0.5 1 0.5

P Z  

P-value 2 2.59 2 1 0.9952 0.0048P Z  

ƳរសេƙមចចិតƎ 
ƳរសេƙមចចិតƎគឺƙតȪវបដិេសធសមƗតិកមƗសូនƘេƙǉះតៃមƚP

តូចƺងកƙមិតǒរៈសំƴន់5%។ 
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ƳƳរសេងſបលទƑផល 

 េគǋនភសƎុǂងƙគប់ƙƵន់កƒុងƳរបដិេសធអំណះអំǁង
ែដលនិǌយǃេមដǚនៃនចំនួនអƒកែដលមកពិេƙƵះជំងឺេសƗីនឹង80

ǆក់កƒុងមួយៃថƂ។ ដូេចƒះេគសនƒិƽƊ នកƒុងកƙមិតǒរៈសំƴន់5%ǃ 
េមដǚនៃនចំនួនអƒកជំងឺខុសពី80ǆក់កƒុង១ៃថƂ។ 
 

 េតសƎសȦƈ ǕចេƙបីƙǇស់ជំនួសេតសƎtសƙǋប់េƙបȢបេធȢប
មធƘមចំេǉះគំរូǂងǕƙស័យ(dependent sample) េǷកƒុង 
ករណីែដលលកſខណƋ សƙǋប់េតសƎtមិនƙតȪវǇនេផƐȣងǈƐ ត់។ 
 

ឧǄហរណ៍២.៣ 
ƳរសិកǜƙǒវƙƺវមួយƙតȪវǇនេធƛីេឡងីេដីមƓពិីនិតƘេមីលƙប

សិទƑǊពៃនឱសថបȥƃុ ះទមƂន់។ 
គំរូǂងៃចដនƘែដលǋនȜសƎី៨ǆក់ƙតȪវǇនេƙជីសេរសីសƙǋប់Ƴរ
សិកǜេនះ។ 
ទមƂន់គិតƺេǈនមុនƳរេƙបីƙǇស់និងេƙƳយƳរេƙបីƙǇស់ƙតȪវǇន
កត់ƙǂ។ ចំេǉះកƙមិតǒរៈសំƴន់0.05 
េតីេគǕចសនƒិƽƊ នǃƳរេƙបីឱសថេនះេធƛីឱƘែƙបƙបȫលទមƂន់របស់
ȜសƎីែដរឬេទ? 
អƒកចូលរមួ A B C D E F G H 

មុន 187 163 201 158 139 143 198 154 
េƙƳយ 178 162 188 156 133 150 175 150 
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ដេំǁះƙǒយ 
ǂង 11 េមដǚនទមƂន់(គិតƺេǈន)មុនេƙបីឱសថ, 22

េមដǚនទមƂន់េƙƳយេពលេƙបីឱសថ។  
សសមƗតិកមƗ 
H0: 1 2 01 2 01 (ទមƂន់ƵƗ នƳរែƙបƙបȫល។) 

H1: 1 2 01 2 01 2 (ទមƂន់ǋនƳរែƙបƙបȫល។) 

Ƴរគណǆ 
គណǆផលដក(ទមƂន់មុនេƙបី - ទមƂន់េƙƳយេƙបី) និង 

ពិនិតƘសȦƈ  េយងីǇន 

+  +  +  +  +  +  -  +  +  

សȦƈ Ǆងំអស់ǋនចំនួន9 ែដលកƒុងេǆះǋនសȦƈ បូក ǋនចំនួន 
8 និង សȦƈ ដកǋនចំនួន1។ ដូេចƒះ អេថរៃចដនƘេទƛǅ X ែដល 
ǂងឱƘចំនួនសȦƈ បូកǋនបំែណងែចកេទƛǅ។ បំែណងែចកេនះ 
ǋន 9n និង 0.5p ។ ǂមរូបមនƎ២.៤.ខ តៃមƚPកំណត់េƽយ 

P-value 2 8 2 8 9

2 0.018 0.002 0.040

P X P P
 

ƳរសេƙមចចិតƎ 
ƳរសេƙមចចិតƎគឺƙតȪវបដិេសធសមƗតិកមƗសូនƘេƙǉះតៃមƚP 

តូចƺងកƙមិតǒរៈសំƴន់។ 

ƳរសេងſបលទƑផល 
ǋនភសƎុǂងƙគប់ƙƵន់កƒុងƳរសនƒិƽƊ នǃ ឱសថេនះǋន 

ƙបសិទƑǊពេធƛីឱƘែƙបƙបȫលទមƂន់របស់ȜសƎី(ទមƂន់ƙសកចុះ)។  



18 
 

ឧឧǄហរណ៍២.៤ 
ƙកȩមហុ៊នរថយនƎឈƒួលមួយចង់េធƛីƳរសិកǜƙǒវƙƺវេមីល

ǃេតីƳរេƙបីសមƓកកង់ƙបេភទេផƞងៗƵƒ ǋនឥទƑិលេǵេលីƳរ 
សនƞសំំៃចេƙបងែដរឬេទ។ រថយនƎ១៦េƙគȟងបំǉក់េƽយសមƓក 
កង់ƙបេភទទី១ƙតȪវǇនេបីកបរǒកលƓង។ បǆƐ ប់មកអƒកេបីកបរ 
ដែដលនិងរថយនƎដែដលបុ៉ែនƎបំǉក់េƽយសមƓកកង់ƙបេភទទី២
ƙតȪវǇនេបីកបរǒកលƓងមƎងេទȢត េដីមƓីេធƛីƳរេƙបȢបេធȢប។ 
ចǋƂ យរត់Ǉនគិតƺគីឡូែម៉ƙត កƒុងƳរេƙបីេƙបង១លីƙត ƙតȪវǇន 
កត់ƙǂ។ 

េƽយេƙបីកƙមិតǒរៈសំƴន់0.05េតីេគǕចសនƒិƽƊ នǃ
សមƓកកង់ƙបេភទទី១ េធƛីឱƘǋនƳរសនƞេំƙបងƺងសមƓកកង់ 
ƙបេភទទី២ែដរឬេទ? 

រថយនƎ ƙបេភទទី១ ƙបេភទទី២ 

1 4.2 4.1 
2 4.7 4.9 
3 6.6 6.2 
4 7.0 6.9 
5 6.7 6.8 
6 4.5 4.4 
7 5.7 5.7 
8 6.0 5.8 
9 7.4 6.9 
10 4.9 4.9 
11 6.1 6.0 
12 5.2 4.9 
13 5.7 5.3 
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14 6.9 6.5
15 6.8 7.1 
16 4.9 4.8 

ដេំǁះƙǒយ 
ǂង 11 េមដǚនសƙǋប់ƙបេភទទី១ 22 េមដǚនសƙǋប់ 

ƙបេភទទី២។ េបីសិនƺƳរេƙបីសមƓកកង់ƙបេភទទី១ជួយសនƞ ំ
សំៃចេƙបងƺងƳរេƙបីសមƓកកង់ƙបេភទទី២េǆះ 1 2 01 2 01 2 ។  
សសមƗតិកមƗ 

H0: 1 2 01 2 01  

H1: 1 2 01 2 01 2  

Ƴរគណǆ 

គណǆផលដក(តៃមƚកƒុងគំរូǂងទី១ - តៃមƚកƒុងគំរូǂង 
ទី២)េǆះេយងីǇនសȦƈ បូកចំនួន11និងសȦƈ ដកចំនួន3។ 

ដូេចƒះ 11x ƺតៃមƚមួយៃនអេថរៃចដនƘ X ែដលǋនបំែណងែចក 

េទƛǅǋនǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙត 14n និង 0.5p ។ ǂមរូបមនƎ២.៣, 

តៃមƚPគណǆǂម  
P-value 11P X  

េƽយេƙបីƳរǇ៉ន់ǒƗ នណរǋ៉ល់ េយងីǇន 
10.5 0.5 14P-value 11
14 0.5 1 0.5

1.87 1 0.9693 0.0307

P X P Z

P Z
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ƳƳរសេƙមចចិតƎ 
 ƳរសេƙមចចិតƎគឺបដិេសធសមƗតិកមƗសូនƘេƙǉះតៃមƚPតូច
ƺងកƙមិតǒរៈសំƴន់0.05។ 

ƳរសេងſបលទƑផល 
 េគǋនភសƎុǂងƙគប់ƙƵន់កƒុងƳរសនƒិƽƊ នǃ Ƴរេƙបី 
សមƓកកង់ƙបេភទទី១ǆឱំƘǋនƳរសនƞសំំៃចេƙបងǇនេƙចីនƺង
ƳរេƙបីសមƓកកង់ƙបេភទទី២។ 

 

លំǓត់អនុវតƎន៍ 
១. ទិនƒន័យƴងេƙƳមេនះគឺƺរយៈេពលគិតƺǆទីែដលអƒកជំងឺ 
ǋƒ ក់ƙតȪវរង់ƸមុំននឹងǇនជួបពិេƙƵះƺមួយƙគȪេពទƘមួយេលីកៗ 
កƒុងចំនួន១២េលីក។ េƽយេƙបីេតសƎសȦƈ ƺមួយកƙមិតǒរៈ 
សំƴន់α=0.05 ចូរេធƛីេតសƎអំណះអំǁងែដលេលីកេឡងីǃ 
េមដǚនៃនរយៈរង់Ƹǋំនមិនេលីសពី20ǆទី។  

17 15 20 20 32 28 
12 26 25 25 35 24 

 
២. អƒកƙតȫតពិនិតƘគុណǊពចំណីǕǓរǋƒ ក់ ពិនិតƘេមីលដំǁប់ 
ែផƚេឈចំីនួន១៦ƙកឡ េដីមƓកំីណត់នូវǊគរយៃនǒរǅតុេផƞងៗ 
ែដលេǷǎយឡកំƒុងដំǁប់។ ទិនƒន័យƙតȪវǇនកត់ƙǂដូចបƷƟ ញ 
ƴងេƙƳម។ េƽយេƙបីƙǇស់ƳរǇ៉ន់ǒƗ នណរǋ៉ល់ចូរេធƛីេតសƎ 
សȦƈ ƺមួយកƙមតិǒរៈសំƴន់α=0.05 េលីសមƗតិកមƗសូនƘែដល 
ែថƚងǃេមដǚនៃនǊគរយៃនǒរǅតុេផƞងៗែដលេǷǎយឡកំƒុង 
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ដំǁប់គឺ2.5%។ 
2.4 2.3 3.1 2.2 2.3 1.2 1.0 2.4 
1.7 1.1 4.2 1.9 1.7 3.6 1.6 2.3 

 

េតសƎសȦƈ ែដលƺវធីិមិនǇ៉Ǎ៉ែម៉ƙតមិនƙតឹមែតǕចអនុវតƎ
Ǉនេលីទិនƒន័យបរǋិណវសិ័យបុ៉េǁƍ ះេទ Ǐក៏ǕចƙតȪវǇន 
អនុវតƎេលីទិនƒន័យចǋƕ ម(dichotomous data) ែដលេǷកƒុង 
េǆះតៃមƚមួយƙបេភទǂងេƽយសȦƈ បូក និងមួយƙបេភទេទȢត 
ǂងេƽយសȦƈ ដក ឧǄហរណ៍ «ƙតȪវ» ǂងេƽយសȦƈ បូក 

និង «ខុស»ǂងេƽយសȦƈ ដក។  
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