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អារម្ភកថា 

 ស ៀវសៅសនេះនឹងបង្ហា ញអំពីវធីិមួយចំនួននន ថិតិមិនប៉ា រ៉ា -
មម៉ាត្ត ជាពិស  សត តមិនប៉ា រ៉ា មម៉ាត្តមែលជាជសត្មី មួយជំនួ ឱ្យ
វធីិប៉ា រ៉ា មម៉ាត្តសៅក្នុងក្រណីមែលលក្ខខណឌ  ត្ាប់ការអនុវតតមិនត្តូវ
បនស្ទៀងផ្ទទ ត់។ តាមរយៈស ៀវសៅសនេះ អនក្អាននឹងបន ិក្ាអំពី
វធីិមួយចំនួនែូចជា ការបសងកីតចស ល្ េះសជឿជាក្់ ត្ាប់សមែាន,      
សត ត មមតិក្មមមួយចំនួន៖ សត ត ញ្ញា  សត តលំដាប់ ញ្ញា វលីកូ្ ុន 
សត ត្លបូក្លំដាប់វលីកូ្ ុន សត តត្រុស្កក ល់-វ៉ាលី  សត ត ្ុ ីតវ ៉ាល- 
វ ៉ាុលហ្្ូវតី សត តភាព ុីគ្នន  សត តភាពមិនអាត្ ័យ សត តភាពអូម៉ាូ
មហ្ែននន ាាត្ត ការរណ្សមរុណកូ្សរ ៉ាឡា យុងស ពៀមិុន និង 
សមរុណកូ្សរ ៉ាឡា យុងសខនែល។ ការរណ្ខលេះត្តូវពឹងម ែ្ក្សលី 
Excel និង ុ មវរR្ងមែរ។ វានភាពអំសោយ្លលែសត្ចីនក្នុង
ការអានស ៀវសៅសនេះឱ្យបនង្ហយយល់ សបី ិនជាអនក្អានាន
ចំសណេះែឹង ថិតិវទិ្យាជាមូលដាា នត្រឹេះខលេះ ែូចជា បំមណងមចក្ណរា៉ា ល់ 
សត តz សត តt និងការវភិារវ៉ា រយ ៉ាង់មួយក្តាត ។  
 អនក្សរៀបសរៀង ងឃមឹថា ស ៀវសៅសនេះនឹងកាល យជាវភិារទាន
ចំសណេះែឹងមូលដាា នម ន្ក្ ថិតិវទិ្យាែល់និ ែតិ អនក្ ិក្ាត្ស្កវត្ជាវ 
ត្ពមទាងំអនក្ត្ ឡាញ់ចូលចិតត ថិតិវទិ្យានិងការវភិារទិ្យននន័យ។ 

  ូមទ្យទួ្យលបនលទ្យធ្លជាម ល្ផ្ទក អំពីការអានស ៀវសៅសនេះ។ 

 ភ្នំសពញ, មខធនូ ឆ្ន ២ំ០២១ 
 
 

ម៉ាុង ា៉ា រ៉ា  
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   េសចកីេផម 

េ កុងសិតិវទិ ពិពណ៌  េមដ ន តវ នេ បី ស់ 
រ ស់និ រក ល ងមធ មនពន េបីសិន សំណំុ 

ទិនន័យ ស់ ក យពី ពណរ ៉ ល់។ ងេនះេ េទ ត វធីិ 

៉ ៉ ែម៉ តេ កុងសិតិ ម រនូវ រេ រពលកខណមួយចំនួន 
ដូច ទំហគំំរូ ង និង ពណរ ៉ ល់ៃនទិនន័យែដល តវេធី រ 
វ ិ គ។ េ េពលែដលលកខណ ងំេ ះមិន តវ នេ រព ជេ មីស 
ៃនវធីិសិតិេផ ង តវ ប ន់យក។ វធីិ ងំេ ះគឺ វធីិៃន សិតិមិន 
៉ ៉ ែម៉ ត ែដលេគេ បី ក  វធីិមិន ៉ ៉ ែម៉ ត ស ប់េ ផង 
ែដរ។  

សិតិមិន ៉ ៉ ែម៉ ត(non-parametric statistics) គឺ  
ែមក ងមួយៃនសិតិវទិ  ែដលមិនពឹងែផកេលី គ របំែណងែចក 
ប បី៊លីេតែដលកំណត់េ យ ៉ ៉ ែម៉ ត។ វធីិសិតិមិន ៉ ៉ ែម៉ ត 
េ ចីនេ បី ស់ទិនន័យកុងក មិតលំ ប់ (ordinal-level data)។ 
ប៉ុែនេ ះ ៉ ង ក៏េ យ វធីិសិតិមិន ៉ ៉ ែម៉ ត វធីិែដល តវ 
នេ បី ស់េ េលីទិនន័យកុងក មិត មករណ៍, ក មិតលំ ប់, 

ក មិតចេ ះ(interval) ឬ ក មិតផលេធ ប(ratio)ផងែដរេ កុង 
ករណីែដលលកខណមិនេ រព ម រេ បី ស់វធីិ ៉ ៉ ែម៉ ត។
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ជំពូកទី១ 

ចេ ះេជ ក់ស ប់េមដ ន 

Confidence Interval for the Median 

 

េ កុង រពិពណ៌ ទិនន័យ េមដ ន តវ ន ត់ទុក  

រ ស់តៃមក ល មួយេ កុងចំេ មតៃមេផ ងៗេទ តដូច  
មធ មនពន និង ម៉ូដ។ ក៏ តវេគេ រ ស់ទី ងំមួយផង 
ែដរ។ និយមន័យេមដ នេលីកេឡងី  ក់ក លៃនតៃមេ  
កុងទិនន័យគឺសិតេ េ មេមដ ននិង ក់ក លេទ តសិតេ  
េលីេមដ ន។ ចំេ ះទិនន័យបរ ិ ណែដល នបំែណងែចកែដល 
ន ពេទរ ងំ ក យពីស ន ជួង េ ះេមដ នគឺ  

រ ស់និ រក លែដលសម សប ងមធ ម។  
េ កុង របេងីតចេ ះេជ ក់ ស ប់ ៉ ន់ នមធ ម 

នលកខណមួយកំណត់ បំែណងែចក កលសិតិ តវែត  

បំែណងែចកណរ ៉ ល់ ឬ េបីមិនដូេ ះេទ ទំហគំំរូ ង តវធំ ង 

30។ េ កុងករណី ក់ែសង េ ចីនលកខណ ងំេនះមិន តវ 
នេផ ង ត់។ ចំេ ះប េនះ េគ តវេ បី ស់វធីិេផ ងវញិ។ 
រេ បី ស់េមដ នគឺ ជេ មីសដ៏ញឹក ប់មួយ។ 

 

សនត បំែណងែចក កលសិតិ បំែណងែចក ប់។ 
ងM េមដ ន និង X តៃមេ កុងបំែណងែចក 

េ ះេគ ន 
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1
2

P X M P X M  (១.១) 

សមី រេនះ នប ញឱ េឃញី  ចំេ ះគំរូ ងៃចដន មួយ
1 2, ,..., nX X X  េ ជីសេរសីេចញអំពី កលសិតិ នែដល ន 

េមដ នM បំែណងែចកៃនតៃមែដលតូច ងM  េ រព ម 

បំែណងែចកេទរ ែដល ន ៉ ៉ ែម៉ ត n  និង 0.5p េ យមិន 

ក់ទងនឹងបំែណងែចក កលសិតិេទ។ ចំណុចេនះ នន័យ  
េបីេយងី ង N ចំនួនតៃមែដលតូច ងM  េ ះបំែណងែចក 
ៃន N គឺ បំែណងែចកេទ ែដល ន ៉ ៉ ែម៉ ត n និង 0.5p

ចំេ ះគំរូ ងមួយែដល នទំហំn ។ ដូេចះ េគ ចបេងីតចេ ះ 
េជ ក់មួយស ប់េមដ ន េ យេ បី ស់បំែណងែចកេទ ។  
 ចំេ ះ ប បី៊លីេត មួយ េគ ចកំណត់ a និងb

ែដលេផ ង ត់ 

0

0

0.5 0.5

1
2 2

a
i n i

i

na

i

n
P N a

i

n
i

 (១.២) 

និង 

1 1
2 2

1
2 2

i n in

i b

nn

i b

n
P N b

i

n
i

 (១.៣) 
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 ង 1 2, ,..., ,..., ,...,a b nX X X X X គឺ តៃមែដល 
នេរ ប មលំ ប់ តវ នឹងតៃម 1 2, ,..., nX X X កុងទិនន័យ។ 

េ ះេមដ នៃន កលសិតិែដលេយងី ៉ ន់ ន គឺធំ ងតៃម
bX េ យឱ ស / 2 100%  និង តូច ងតៃម aX េ យ 

ឱ ស / 2 100%។ ដូេចះ ចេ ះេជ ក់ 1 100%

ស ប់ េមដ នរបស់សិតិ កលគឺ 

a bX M X  (១.៤) 
 រសេងបមកវញិ េដីម រីកចេ ះេជ ក់
1 100%  ស ប់េមដ នរបស់ កលសិតិ េគ ចេធី ម 
ជំ ន ងេ ម(Ramachandran & Tsokos, 2009) 

 ១. េរ បតៃមេ កុងទិនន័យគំរូ ង មលំ ប់េកីន។ 

 ២. េ បី ស់បំែណងែចក ប បី៊លីេតេទ ែដល ន 
៉ ៉ ែម៉ ត n ែដល ទំហគំំរូ ង និង 0.5p េដីម រីកតៃម a ែដល 

េផ ង ត់1 P X a េសី 2
 ឬេ ែក រ

2
បំផុត។ 

 ៣. គណ 1b n a ។ 

 ៤. លីមីតេ មរបស់ចេ ះេជ ក់គឺតៃមទីa  

េហយីលីមីតេលីរបស់ចេ ះេជ ក់គឺតៃមទីb  េ កុងទិនន័យ 
ែដលតៃម តវ នេរ ប មលំ ប់េ កុងជំ ន១។  

 
1 ររកតៃមa ែដលេផ ង ត់

2
P X a

គឺ មរយៈ រេ បី ស់បំែណងែចក ប បី៊លីេតេទ ។ 
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 លកខណស ប់ រេ បី ស់វធីិេនះ គឺបំែណងែចក 
កលសិតិ គឺ បំែណងែចក ប់ រឯីគំរូ ងគឺ បេភទគំរូ ង 

ៃចដន យ។  
ឧ ហរណ៍១.១ 

គំរូ ងៃចដន ៃនសិស វទិ ល័យចំនួន50 ក់ តវ ន 

េ ជីសេរសី។ ចំនួនេ ៉ ងកុង១ស ហ៍ែដលពួកេគេរ នគណិតវទិ  

បែនម េ ពីេ ៉ ងផូវ រកុង ក់ តវ នកត់ ដូចប ញេ  

ងេ ម។ ចូររកចេ ះេជ ក់95% ៉ ន់ នេមដ នៃនចំនួន 

េ ៉ ងែដលសិស េរ នគណិតវទិ បែនមេ ពីេ ៉ ងផូវ រកុង ក់។  
3.00 7.00 6.00 6.00 5.00 
6.00 4.00 5.00 3.00 6.00 
5.00 3.00 6.00 6.00 6.00 
5.00 4.00 6.00 3.00 5.00 
5.00 6.00 3.00 6.00 6.00 
5.00 2.00 12.00 6.00 6.00 
6.00 3.00 6.00 6.00 8.00 
6.00 3.00 3.00 10.00 8.00 
7.00 3.00 6.00 3.00 8.00 
6.00 6.00 8.00 6.00 6.00 

ដេំ ះ យ 
ចំេ ះចេ ះេជ ក9់5%, 0.05។ ដូេចះ 

/ 2 0.025។ េ កុងបំែណងែចកេទ ែដល 20n និង
1/ 2p  េយងីេឃញី  18 0.032P X ។ ដូេចះ 18a

ឱំ ន ប ប៊លីីេតេកីន (cumulative probability) ន 

តៃម េ ែក រ / 2 0.025 ងេគ។ ទិនន័យែដល នតៃមេរ ប 
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 មលំ ប់េកីនគឺ 
2.00 3.00 6.00 6.00 6.00 
3.00 4.00 6.00 6.00 6.00 
3.00 4.00 6.00 6.00 7.00 
3.00 5.00 6.00 6.00 7.00 
3.00 5.00 6.00 6.00 8.00 
3.00 5.00 6.00 6.00 8.00 
3.00 5.00 6.00 6.00 8.00 
3.00 5.00 6.00 6.00 8.00 
3.00 5.00 6.00 6.00 10.00 
3.00 5.00 6.00 6.00 12.00 

 

េ កុងទិនន័យេនះ តៃមទី18ែដលេសីនឹង5 គឺ តៃម 

លីមីតេ មរបស់ចេ ះ។ តៃមទី50+1-18=33 ែដលេសីនឹង 
6គឺ លីមីេលីរបស់ចេ ះ។ ដូេចះេគេជ ក់កុងក មិត95%  

េមដ នៃនចំនួនេ ៉ ងែដលសិស េរ នគណិត វទិ បែនមេ ពីេ ៉ ង 

ផូវ រកុង ក់ សិតេ កុងចេ ះពី5េ ៉ ងេ 6េ ៉ ងេ កុងមួយ 

ស ហ៍។  
របេងីតចេ ះេជ ក់ ៉ ន់ នេមដ ន មវធីិែដល 

ប ញេ កុង(Bland, 2015) នរេប បដូចតេ េនះ។ 

េ កុងបំែណងែចកេទ  ែដល ន ៉ ៉ ែម៉ ត n និង p

មធ មរបស់បំែណងែចកគឺ np  និងគ តសង់ គឺ
1np p ។ 

ប ប់មក គណ  

/2 1j np z np p  (១.៥.ក) 
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/2 1k np z np p  (១.៥.ខ) 
តៃម j និង k តវបងត់េឡងីេ ចំនួនគត់ធំប ប់។ លីមីតេលី 
របស់ចេ ះេជ ក់ គឺ តៃមទី j និងលីមីតេ មរបស់ចេ ះ 
េជ ក់ គឺ តៃមទី k េ កុងទិនន័យែដល នតៃម តវ នេរ ប 
មលំ ប់រចួេហយី។ គួររមឹកេឡងីវញិ េមដ នគឺ កង់ទីល2 

ែដលសិតេ ចំណុចក លទិនន័យ។ ដូេចះ ចំេ ះចេ ះ 
េជ ក់95%ៃនេមដ ន 

0.5 1.96 0.25j n n  (១.៦.ក) 
0.5 1.96 0.25k n n  (១.៦.ខ) 

ចំេ ះឧ ហរណ៍១.១ េយងី ន 50n េ ះ 
0.5 50 1.96 0.25 50 18.07i  

0.5 50 1.96 0.25 50 31.93k  
េ យបងត់េឡងីេ ចំនួនគត់ធំប ប់ េយងី ន 19i

និង 32k ដូេចះ លីមីតេ មៃនចេ ះេជ ក់គឺតៃមទី១៩ 

ែដលេសីនឹង5 ។ រឯីលីមីតេលីៃនចេ ះេជ ក់គឺតៃមទី៣២ ែដល 
េសីនឹង6 នន័យ េមដ នៃនចំនួនេ ៉ ងែដលសិស េរ នគណិត 
វទិ បែនមេ ពីេ ៉ ងផូវ រកុង ក់សិតេ កុងចេ ះពី5េ ៉ ង  

 
2កង់ទីល(quantile)សំេ ដល់ចំណុចែដលែចកសំណំុទិនន័យ មួយេ  
កមៗទំហេំសីៗ ។ េមដ ន កង់ទីលមួយ ែដលែបងែចកសំណំុ 

ទិនន័យ ពីរចំែណកេសី ។ជួន លេគេ ក់ទីល(fractile)ជំនួស 
ឱ កង់ទីល។  
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េ 6េ ៉ ងកុងមួយស ហ៍។ 

 

លំ ត់អនុវតន៍ 
គំរូ ងៃចដន ែដលេ ជីសេរសីេចញពី កលសិតិមួយរមួ

នតៃមដូច ងេ ម។ ចូររកចេ ះេជ ក់៩៨%ៃនេមដ ន
របស់ កលសិតិ េ យេ បីរូបមន១.៤ និងមងេទ ត មវធីិ ៉ ន់ 
នេ យេ បីរូបមន១.៦.ក និង ១.៦.ខ។ 
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ជំពូកទី២ 
េតសស
Sign Test 

រេធីេតសេលីមធ ម ែដល នសមតិកមសូន កំណត់ 
េ យ 0 ( 0 តៃមមធ មសនតមួយ) ម រលកខណ 
េលី ពណរ ៉ ល់របស់ កលសិតិ ឬ ទំហគំំរូ ងេលីសពី30។ 
រេធីេតសេលីមធ មេនះ ចេ បីេតសtេបីមិន ល់គ តសង់

(σ)របស់ កលសិតិ និង េ បីេតសzេបី ល់គ តសង់ របស់ 
កលសិតិ។ 

េ កុងករណីែដលលកខណ ងំពីរេនះ មិន តវ ន 
េផ ង ត់ េតសមិន ៉ ៉ ែម៉ ត តវ នពិ រ ជេ មីសជំនួស 
ឱ េតសt ឬ េតសzែដល វធីិ ៉ ៉ ែម៉ ត។  

េតសស េតសមិន ៉ ៉ ែម៉ ត ែដល ចេ បី ស់ 
ស ប់េធីេតសេមដ នរបស់ កលសិតិ។ 

េគ ង េមដ នរបស់ កលសិតិ  និង  00  
តៃម  សនតៃនេមដ ន(តៃមែដលេ បី ស់េ កុងសមតិកម 
ស ប់ រេធីេតស)។  

សមតិកមស ប់េតសស  មួយគំរូ ងកំណត់េ យ 
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ង ២ . ១  សម តិ ក មស ប់ េត ស  មួ យ គំ រូ ង 
សសមតិកមសូន   សសមតិកម ស់  

H0: 00  

H1: 00 (េតសសង ង) 
H1: 00 (េតស ង )ំ 

H1: 00 (េតស ងេឆង) 

 
េ កុងន័យទូេ  េមដ នសំេ េលីតៃមែដលេ ចំ 

ក លទិនន័យ ែដល នតៃមេរ ប មលំ ប់រចួេហយី។ ចំេ ះ 
អេថរៃចដន X មួយេមដ ន តវ នកំណត់េឡងីេ យ 

េផ ង ត់ 0.5P X 0.5 និង 0.5P X 0.5 (Walpole 

et al.2012, p.656)។ េ កុងករណីអេថរ ៃចដន ប់េគ ន
0.5P X P X

ុ
0.5P XP XP X  (២.១) 

 

េ កុងដំេណីរ រៃន រេធីេតសតៃម ងំ យ ែដល 

ធំ ង 00 តវជំនួសេ យស បូក(+) និង តៃម ងំ យ  

ែដលតូច ង 00 តវ នជំនួសេ យស ដក( )។ េបីសមតិកម 

សូន ពិតនិង កលសិតិ ន ពឆុះ េ ះចំនួនៃនស បូកេសី 
នឹងចំនួនៃនស ដក។ េ េពលែដលស មួយ នចំនួន 

េ ចីន ងស មួយេទ តេ យ កដ(មិនែមនេ យៃចដន ) 
េ ះសមតិកមសូន នឹង តវ នបដិេសធ។ េ កុង រអនុវត តៃម 

េ កុងគំរូ ងែដលេសីនឹងេមដ ន( ) មិន តវ នគិត(មិន ប់ 

ប ូល) េ ះផលដករ ងេមដ ននិងតៃម ងំេ ះេសីសូន  
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( នស )។ េ កុងករណីេនះ ទំហគំំរូ ង តវ ន ត់ 

បនយ។  
េ កុងេស វេ េនះ អកេរ បេរ ងកំណត់តៃមសិតិេតសៃន 

េតសស  គឺ អេថរៃចដន េទ X ែដល ងឱ ចំនួនស បូក 

េ កុងគំរូ ង។ េបីសិន សមតិកមសូន ( 00 )ពិតេ ះ 
ប បី៊លីេតែដល ឱំ នស បូក េសីនឹង ប បី៊លីេតែដល 

ឱំ នស ដក េហយី េសីនឹង0.5។ ដូេចះ តៃមសិតិេតស 

គឺ ចំនួនស បូក ែដល តៃមរបស់អេថរៃចដន េទ ន 

៉ ៉ ែម៉ ត 0.5p និង n។ n គឺ ចំនួនសរុបៃនស ងំបូក ងំ 

ដកេ កុងគំរូ ង។ តៃមP(P-value)ៃនេតស ចគណ  េ យ 

េ បី ស់បំែណងែចក ប បី៊លីេតេទ ។  
ចំេ ះេតស ងេឆងែដល នសមតិកមH0: 00  និង 

H1: 00សមតិកមសូន (H0)នឹង តវបដិេសធ និងទទួលយក 
សមកម ស់ េបីសិន ស តៃនចំនួនស បូក(+)ពិត  
តូច ង0.5។ តៃមPកំណត់េ យ 

valueP P X x  (២.២) 

ចំេ ះេតស ង ែំដល នសមតិកមH0: 00 និង 
H1: 00សមតិកមសូន នឹង តវបដិេសធនិងទទួលយកសមតិកម 
ស់េបីសិន ស តៃនចំនួនស បូក(+)ពិត ធំ ង0.5។ 

តៃមPកំណត់េ យ 
valueP P X x  (២.៣) 
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ចំេ ះេតសសង ងែដល នសមតិកមH0: 00

និងH1: 00តៃមPកំណត់េ យ 

value 2P P X x  េបី
2
nx  (២.៤.ក) 

value 2P P X x េបី
2
nx  (២.៤.ខ) 

េ កុងករណីែដល n (ចំនួនស សរុប) ធំ ង10េ ះ 
លកខណស ប់ រ ៉ ន់ នណរ ៉ ល់(normal approximation) 
ចំេ ះបំែណងែចកេទ តវ នេផ ង ត់(Ramachandran & 

Tsokos, 2009, p.610)។ គួររមឹក  រ ៉ ន់ នណរ ៉ ល់ 
ចំេ ះបំែណងែចកេទ ចេ បី ស់ នគឺេ េពលែដល

5np និង 1 5n p ។ េ យ រេ កុងករណីេនះ 0.5p  

េ ះ តឹមែត n នទំហំ ប់ពី10េឡងីេ  គឺ គប់ ន់ស ប់ 
រ ៉ ន់ នណរ ៉ ល់។ ដូេចះ តៃមសិតិេតស ចរក មបំែណង 

ែចកណរ ៉ ល់សង់ ។ ឯក រខះដូច (Bluman, 2014, 

p.693)និង(Triola, 2018, p.647) េដីមេ បី ស់ រ ៉ ន់ ន 

ណរ ៉ ល់េ កុងេតសស  េ កុងករណីែដល 25n ។  
គួររមឹកេឡងីវញិផងែដរ េ េពលែដល រ ៉ ន់ ន 

ណរ ៉ ល់ តវ នេ បី ស់ េគ តវអនុវតកំែណត មវ ព ប់ 
េ យបូកឬដក0.5េ េលី ឬ េចញពីតៃម x។ មធ មរបស់បំែណង 

ែចកកំណត់េ យ 0.5np n និងគ តសង់ េសីនឹង
1 0.25np p n  ែដល n គឺ ចំនួនសរុបៃនស ។ 
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ឧ ហរណ៍២.១ 
កមហុ៊នលក់បរ ិ អគិសនីមួយអះ ង ថម៉ូទ័រ ត់មួយ

បេភទ ចេ បី ស់ នរយៈេពល1.8េ ៉ ង( តៃមេមដ ន)។ 
គំរូ ងៃចដន មួយ តវ នេ ជីសេរសី េហយីរយៈេពលែដលថមូ៉ទ័រ 
ត់ ចេ បី ស់ នមុនេពលែដល តវ កថេឡងីវញិ នដូច 
ងេ ម។  

1.5 2.2 0.9 1.3 2.0 1.6 1.8 1.5 2.0 1.2 1.7 
ចូរេធីេតសអំណះអំ ង ងេលីេ យេ បីក មិត រៈសំ ន់0.0

5។ 

ដេំ ះ យ 
សសមតិកម 

H0: 1.81.8(េមដ នេសី1.8េ ៉ ង។) 

H1: 1.81.8(េមដ នខុសពី1.8េ ៉ ង។) 

រគណ តៃមសិតិេតស 

គណ ផលដក(ដក1.8ពីតៃមនីមួយៗ)េយងី ន 
1.5 2.2 0.9 1.3 2.0 1.6 1.8 1.5 2.0 1.2 1.7 

-0.3 0.4 -0.9 -0.5 0.2 -0.2 0 -0.3 0.2 -0.6 -0.1 
មរយៈផលដក ងេលី ផលដកអវ ិ ន(ស ដក) ន 

ចំនួន7 និង ផលដកវ ិ ន(ស បូក) នចំនួន3។ ដូេចះ 
េយងី ន 10, 3n x និង / 2 5n ។ តៃមP ចរក មរូបមន 
២.៣.ក។  

-value 2 3

2 0 1 2 3

P P X

P P P P
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P-value 2 0.001 0.010 0.044 0.117 0.344

ររកតៃមP ចេធីេ កុងExcel មរយៈ 
=2*BINOM.DIST(3,10,0.5,TRUE)

រសេ មចចិត  

េ យ រតៃមPេសី0.344 ធំ ងក មិត រៈសំ ន់ 
α=0.05 េ ះ រសេ មចចិតគឺមិនបដិេសធសមតិកមសូន េទ។  
រសេងបលទផលេតស 

េគមិន នភសុ ង គប់ ន់េដីម បីដិេសធអំណះអំ
ងែដល េមដ នេសី1.8េ ៉ ង េ ះេទ។ 
ឧ ហរណ៍២.២ 

យក គប់ គងមនីរេពទ មួយអះ ង េមដ នៃនចំនួន
អកែដលមកពិេ ះជំងឺគឺ80 ក់កុងមួយៃថ។ គំរូ ងៃចដន មួយ 
ែដល នចំនួន20ៃថ តវ នេ ជីសេរសី។ ចំនួនអកមកពិេ ះ 
ជំងឺកុងមួយៃថៗកុងកំលុងេពល20ៃថេ ះ តវ នកត់ ។ េតីេគ 
ចបដិេសធអំណះអំ ង ងេលីែដរឬេទ ចំេ ះក មិត រៈ 

សំ ន់5%? 
82 85 93 81 80 
72 84 88 81 83 
86 95 89 74 62 

105 80 86 81 87 
ដេំ ះ យ 
សមតិកម 

H0: 8080 (េមដ នៃនចំនួនអកជំងឺគឺ80 ក់។) 
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H1: 8080(េមដ នៃនចំនួនអកជំងឺខុសពី80 ក់។) 

រគណ  

តៃមេមដ នសនតគឺ80(េ កុងសមតិកម)។ ដក80 
េចញពីតៃមនីមួយៗកុងគំរូ ង និង ពិនិត ស  េយងី ន 

+ + + + 0 
- + + + + 
+ + + - - 
+ 0 + + + 

ទំហគំំរូ ងេដីមគឺ 20។ ចំនួនសរុបៃនស ន18 ែដលចំនួន 
ស ដក ន3និងស បូក ន15 (សូន  មិន តវ ន ប់)។ 
ដូេចះ 15x , 18n និង 0.5p ។ តៃមPគណ មរូបមន 
២.៤.ខ ដូេចះ 

P-value 2 15P X  

េ យេ បី ស់ រ ៉ ន់ នណរ ៉ ល់េយងី ន 

14.5 18 0.5P-value 2
18 0.5 1 0.5

P Z  

P-value 2 2.59 2 1 0.9952 0.0048P Z  

រសេ មចចិត 

រសេ មចចិតគឺ តវបដិេសធសមតិកមសូន េ ះតៃមP

តូច ងក មិត រៈសំ ន់5%។ 
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រសេងបលទផល 

 េគ នភសុ ង គប់ ន់កុង របដិេសធអំណះអំ ង
ែដលនិ យ េមដ នៃនចំនួនអកែដលមកពិេ ះជំងឺេសីនឹង80

ក់កុងមួយៃថ។ ដូេចះេគសនិ នកុងក មិត រៈសំ ន់5%  
េមដ នៃនចំនួនអកជំងឺខុសពី80 ក់កុង១ៃថ។ 
 

 េតសស ចេ បី ស់ជំនួសេតសtស ប់េ ប បេធ ប
មធ មចំេ ះគំរូ ង ស័យ(dependent sample) េ កុង 
ករណីែដលលកខណស ប់េតសtមិន តវ នេផ ង ត់។ 
 

ឧ ហរណ៍២.៣ 
រសិក វ វមួយ តវ នេធីេឡងីេដីម ពិីនិត េមីល ប

សិទ ពៃនឱសថប ុ ះទមន់។ 
គំរូ ងៃចដន ែដល ន សី៨ ក់ តវ នេ ជីសេរសីស ប់ រ
សិក េនះ។ 
ទមន់គិត េ នមុន រេ បី ស់និងេ យ រេ បី ស់ តវ ន
កត់ ។ ចំេ ះក មិត រៈសំ ន់0.05 
េតីេគ ចសនិ ន រេ បីឱសថេនះេធីឱ ែ ប បលទមន់របស់
សីែដរឬេទ? 
អកចូលរមួ A B C D E F G H 

មុន 187 163 201 158 139 143 198 154 
េ យ 178 162 188 156 133 150 175 150 
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ដេំ ះ យ 
ង 11 េមដ នទមន់(គិត េ ន)មុនេ បីឱសថ, 22

េមដ នទមន់េ យេពលេ បីឱសថ។  
សសមតិកម 

H0: 1 2 01 2 01 (ទមន់ ន រែ ប បល។) 

H1: 1 2 01 2 01 2 (ទមន់ ន រែ ប បល។) 

រគណ  
គណ ផលដក(ទមន់មុនេ បី - ទមន់េ យេ បី) និង 

ពិនិត ស  េយងី ន 

+  +  +  +  +  +  -  +  +  

ស ងំអស់ នចំនួន9 ែដលកុងេ ះ នស បូក នចំនួន 
8 និង ស ដក នចំនួន1។ ដូេចះ អេថរៃចដន េទ X ែដល 
ងឱ ចំនួនស បូក នបំែណងែចកេទ ។ បំែណងែចកេនះ 
ន 9n និង 0.5p ។ មរូបមន២.៤.ខ តៃមPកំណត់េ យ 

P-value 2 8 2 8 9

2 0.018 0.002 0.040

P X P P
 

រសេ មចចិត 
រសេ មចចិតគឺ តវបដិេសធសមតិកមសូន េ ះតៃមP 

តូច ងក មិត រៈសំ ន់។ 

រសេងបលទផល 
នភសុ ង គប់ ន់កុង រសនិ ន  ឱសថេនះ ន 

បសិទ ពេធីឱ ែ ប បលទមន់របស់ សី(ទមន់ សកចុះ)។  
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ឧឧ ហរណ៍២.៤ 
កមហុ៊នរថយនឈួលមួយចង់េធី រសិក វ វេមីល

េតី រេ បីសម កកង់ បេភទេផ ងៗ នឥទិលេ េលី រ 
សន សំំៃចេ បងែដរឬេទ។ រថយន១៦េ គ ងបំ ក់េ យសម ក 
កង់ បេភទទី១ តវ នេបីកបរ កល ង។ ប ប់មកអកេបីកបរ 
ដែដលនិងរថយនដែដលបុ៉ែនបំ ក់េ យសម កកង់ បេភទទី២
តវ នេបីកបរ កល ងមងេទ ត េដីម ីេធី រេ ប បេធ ប។ 
ច យរត់ នគិត គីឡូែម៉ ត កុង រេ បីេ បង១លី ត តវ ន 
កត់ ។ 

េ យេ បីក មិត រៈសំ ន់0.05េតីេគ ចសនិ ន
សម កកង់ បេភទទី១ េធីឱ ន រសន េំ បង ងសម កកង់ 
បេភទទី២ែដរឬេទ? 

រថយន បេភទទី១ បេភទទី២ 

1 4.2 4.1 
2 4.7 4.9 
3 6.6 6.2 
4 7.0 6.9 
5 6.7 6.8 
6 4.5 4.4 
7 5.7 5.7 
8 6.0 5.8 
9 7.4 6.9 
10 4.9 4.9 
11 6.1 6.0 
12 5.2 4.9 
13 5.7 5.3 
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14 6.9 6.5
15 6.8 7.1 
16 4.9 4.8 

ដេំ ះ យ 
ង 11 េមដ នស ប់ បេភទទី១ 22 េមដ នស ប់ 

បេភទទី២។ េបីសិន រេ បីសម កកង់ បេភទទី១ជួយសន  ំ
សំៃចេ បង ង រេ បីសម កកង់ បេភទទី២េ ះ 1 2 01 2 01 2 ។  
សសមតិកម 

H0: 1 2 01 2 01  

H1: 1 2 01 2 01 2  

រគណ  

គណ ផលដក(តៃមកុងគំរូ ងទី១ - តៃមកុងគំរូ ង 
ទី២)េ ះេយងី នស បូកចំនួន11និងស ដកចំនួន3។ 

ដូេចះ 11x តៃមមួយៃនអេថរៃចដន X ែដល នបំែណងែចក 

េទ ន ៉ ៉ ែម៉ ត 14n និង 0.5p ។ មរូបមន២.៣, 

តៃមPគណ ម  
P-value 11P X  

េ យេ បី រ ៉ ន់ នណរ ៉ ល់ េយងី ន 
10.5 0.5 14P-value 11
14 0.5 1 0.5

1.87 1 0.9693 0.0307

P X P Z

P Z
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រសេ មចចិត 

 រសេ មចចិតគឺបដិេសធសមតិកមសូន េ ះតៃមPតូច
ងក មិត រៈសំ ន់0.05។ 

រសេងបលទផល 
 េគ នភសុ ង គប់ ន់កុង រសនិ ន  រេ បី 
សម កកង់ បេភទទី១ ឱំ ន រសន សំំៃចេ បង នេ ចីន ង
រេ បីសម កកង់ បេភទទី២។ 

 

លំ ត់អនុវតន៍ 
១. ទិនន័យ ងេ មេនះគឺ រយៈេពលគិត ទីែដលអកជំងឺ 
ក់ តវរង់ មុំននឹង នជួបពិេ ះ មួយ គេពទ មួយេលីកៗ 

កុងចំនួន១២េលីក។ េ យេ បីេតសស មួយក មិត រៈ 
សំ ន់α=0.05 ចូរេធីេតសអំណះអំ ងែដលេលីកេឡងី  
េមដ នៃនរយៈរង់ ំ នមិនេលីសពី20 ទី។  

17 15 20 20 32 28 
12 26 25 25 35 24 

 
២. អក តតពិនិត គុណ ពចំណី រ ក់ ពិនិត េមីលដំ ប់ 
ែផេឈចំីនួន១៦ កឡ េដីម កំីណត់នូវ គរយៃន រ តុេផ ងៗ 
ែដលេ យឡកុំងដំ ប់។ ទិនន័យ តវ នកត់ ដូចប ញ 
ងេ ម។ េ យេ បី ស់ រ ៉ ន់ នណរ ៉ ល់ចូរេធីេតស 

ស មួយក មតិ រៈសំ ន់α=0.05 េលីសមតិកមសូន ែដល 
ែថង េមដ នៃន គរយៃន រ តុេផ ងៗែដលេ យឡកុំង 
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ដំ ប់គឺ2.5%។ 
2.4 2.3 3.1 2.2 2.3 1.2 1.0 2.4 
1.7 1.1 4.2 1.9 1.7 3.6 1.6 2.3 

 

េតសស ែដល វធីិមិន ៉ ៉ ែម៉ តមិន តឹមែត ចអនុវត
នេលីទិនន័យបរ ិ ណវសិ័យបុ៉េ ះេទ ក៏ ច តវ ន 

អនុវតេលីទិនន័យច ម(dichotomous data) ែដលេ កុង 
េ ះតៃមមួយ បេភទ ងេ យស បូក និងមួយ បេភទេទ ត 
ងេ យស ដក ឧ ហរណ៍ « តវ» ងេ យស បូក 

និង «ខុស» ងេ យស ដក។  
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